NACIONAL DE MEXICO-

S E P ;7:'%\ TECNOLOGICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE MINATITLAN
INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

“MANUAL DE PRACTICAS ©

MATERIA

FUNDAMENTOS DE TELECOMUNICACIONES

MINATITLAN, VER. AGOSTO DEL 2023



3. INDICE DEL MANUAL DE PRACTICAS

INDICE

3. INDICE DEL MANUAL DE PRACTICAS ......oiiteeieeeecte ettt 2
3. LINTRODUGCCION .....coiitiitieiecee ettt ettt ettt ete et e e steeteereereeteaeesreaneens 6
I U 1S W 07\ 1 [0 ] P 6
3.3 OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL DE PRACTICAS......ceooveeeieeeeeeeeee e, 7
3.4 DESARROLLO ...t ettt et a e e b e eraaas 7
3.4.1 Practica 1 Andlisis de sefales utilizando herramientas de mediciéon (osciloscopio,
(Y= =T Fo] e LI =T s T L= SRS 7
3211 OBJEEIVO cverveeeeeeeeeee e e e e e s eeee s eeeses e e eeease s e eeeesese e s es e s ssaeeeneeans 7
3.4.0.2 INTFOTUCCION ettt ettt ettt ettt e st e s bt e e sabeesabeeesabeesabeessnteesabeeesaraenns 7
3.4.1.3 Correlacion Los Temas Y Subtemas Del Programa De Estudio Vigente. ..........cccuueen...... 8
3.4.1.4 Material Y EQUIPO NECESANIO ..cccuvieeeieiiie e ceiiee e eettee e eettee e tee e e e evae e e eearae e e e ebee e e e eanaeeeennes 8
T 1Y/ =1 oY o] Lo T- RSP SRR 8
3.4.1.6 SUEEreNnCias DIdACTICAS ..uuiiivieeeieiiee e cetee ettt e e e e e ebee e e e sbee e e e eabee e s snbeeeeenrees 8
R 2 U=T o Yo o (BT I 1V T Y o o RSP SUR 9
3.4.1.8 BIbliOIratias....cccccuieee e e e et e e et e e e e bae e e e nrees 9
3.4.2 Practica 2 Convertir una sefial analdgica a una sefial digital. .........cccccoveeeiiiiieeeciieece, 10
3.4.2.1 OBJELIVO vttt st ae e e ereens 10
3.4.2.2 INTrOTUCCION ...ttt st sttt ettt e b e b e reesmeesmeeenreeneens 10
3.4.2.3 Correlacion Con Los Temas Y Subtemas Del Programa De Estudio Vigente................. 10
3.4.2.4 Material Y EQUIPO NECESANIO ..ececuviieeeetiieeieiieeeeetteeeeectteeeeetteeeeetteeessbtaeeesntaeeesnsanaeenns 10
B N Y, 1= oY o] o} t- [PPSRt 10
3.4.2.6 SUEEreNnCias DIdACTICAS ..uiiivvrieeieiiiee ettt e et e e e ste e e e srre e e s sbae e e e sbaaeeesbeeeeeenns 11
3.4.2.7 REPOrte Dl AIUMNO .....oiiiiciiiee ittt e et e et e e e s bae e e e sbae e e e esaeeeesaseeeeenans 11
3.4.2.8 BIblOZIrafias.....ccccuiieeeeiieee e et e e et e e e e bre e e e eearae e e earaeaeeans 11
3.4.3 practica 3 Aplicar una herramienta de software para el analisis de la transformada de
Fourier de un pulso CUBArado. ......coiiiiiiii it e et e e bee e e e sbr e e e e sbaaeeeeaes 12
3.4.3.1 OBJEEIVO ceuveeieerieete ettt s st st s e et reereens 12
3.4.3. 2 INTrOTUCCION ...ttt ettt et ae e s it st st e et e e beesbeesmeesateeaeeebeens 12
3.4.3.3 Correlacion Con Los Temas Y Subtemas Del Programa De Estudio Vigente................. 12
3.4.3.4 Material Y EQUIPO NECESAIIO ..eeivviieeieiieeeieiieeeceiteeeeeciteeeeetteeesstteeessstaeessnraeessnnsaeeesans 12

S Tl Y/ 11 oY [o] o} t- [PPSR 12



3.4.3.6 SUEEreNnCias DIdACTICAS ..ueeiecuieeeieciiieececiee e cette e e et e e e ectte e e e ette e e s e bae e e s ebteeeeestneeeeseneesanns 13

3.4.3.7 REPOrte Dl AIUMNO . ..viiiiiiiiiie ettt sttt e e e st e e s sbae e e s sbtaeessbeeeessans 13
3.4.3.8 BIbliOGrafias...cciicciiei it e s a e e s snreeeeean 13
3.4.4 Practica 4 Elaborar un generador de ruido para observar los cambios que sufre la
INFOIMACION. ..t st sttt e b e s bt e s be e st e et e e beesbeesbeesaeeeane 13
I B I 0] o1 =Y 4 1Y PP PRPPURR 13
3.4.4.2 INTFOTUCCION .ottt et ettt et s et e st e st e e sate e sabe e e sabeesabeesneeesabeeeneeas 14
3.4.4.3 Especificar La Correlacion Con El O Los Temas Y Subtemas Del Programa De Estudio
VN, oo 14
3.4.4.4 Material Y EQUIPO NECESANIO ..eiiiviieeieiiieeieiieeeeeiteeeesstteeeestteeeesreeeesssaeeessntaeessnsneessnns 14
I B Y =1 oY Fo] Lo} T- PP PUPURR 14
3.4.4.6 SUEEIreNCias DIdACTICAS ..vvieecuieeeeeciieeeeciiee e cette e et e e e ectte e e e ette e e e e tteeesebaeeeeeseaeeeeaseneeeanns 14
o By A U= o Yo (=l B L= 1Y 1V Y s Vo P UTUSRN 15
R Y o] [T =d N - [PPSR 15
3.4.5 Practica 5 Identificar visualmente los diferentes medios de transmision. ..........c.ccceceenee 15
N0 0] ¢ 1 =1 4 1Y PP PPPUSR 15
3L4.5.2 INTrOTUCCION ...ttt et et et s e st sttt e e beesbeesmeeemteeneeeneens 16
3.4.5.3 Especificar La Correlacion Con El O Los Temas Y Subtemas Del Programa De Estudio
LV 1=4=10) (=T P PP PRSP PPPP 16
3.4.5.4 Material Y EQUIPO NECESAIIO ..eeivviiieieiiieeiciieee ettt e e ectteeeestteeeestaeeessbaeeessnraeessneaeeesans 16
Nl Y/ 1= oo [o] o} - t- [P URRUSRNt 16
3.4.5.6 SUEEreNCias DIdACTICAS ...ecivcuieeeieitiieeeeiiee e eette e ettt e e eectte e e e ette e e e eteeeesebteeeeessaeeeeseneaeanns 16
3.4.5.7 REPOIte Dl AIUMNO .....iiiiiiiiiie ittt ettt e s bte e e e see e e s s bae e e e sbtaeeeenseeeeesans 17
3.4.5.8 BIbliOGratias....cciccuieieiciiee et e st e e s e e e s eerraeeeeans 17
3.4.6 Practica 6 Instalar y configurar un circuito de transmision via modem...........cccccoveeennneenn. 17
T 0] 1 =1 o 1Yo TSRS 17
3.4.6.2 INTFOTUCCION ...ttt ettt ettt ettt e b e sae e st e st et e et e e bt e sbeesmeeeateeneeenbeens 18
3.4.6.3 Especificar La Correlacion Con El O Los Temas Y Subtemas Del Programa De Estudio
VBN, oo, 18
3.4.6.4 Material Y EQUIPO NECESAIIO ......uuuiiiiieeeeicicitiieee e e e e eecctitte e e e e e e e saveaeeeeeessesnnssaeeeeaessennnnes 18
3.4.6.5 MEEOUOIOZIA ...ccceeiieeeiieee ettt ettt e et e e e et e e e e etteeeeeteeeeeebseeeeenraeeesanranaeanes 18
3.4.6.6 SUEEreNnCias DIdACTICAS ..vuiiiciiieeieciiiee et e ettt et e et e e ette e e e erer e e s s bte e e e ebteeeesbaneeeenns 18
3.4.6.7 REPOIrte Dl AIUMNO .....iiiiiiiiiecciiiee ettt e e e et e e e s bae e e s s bae e e e ebaaeessaseneeesans 19

3.4.6.8 BIblIOIratias.....ccccuiiieieiiie e et e e e e e e e tte e e e e atae e e enraeaeaans 19



3.4.7 Practica 7 Conectar al menos dos equipos utilizando cables null-modem u otros medios de

INEEICONEXION «.eiiiiieiiie ettt ettt ettt e st s e et e e st e e s bt e e s ateesabeeesabeesabeesabeeesabeeeseeeanseesaneeesareenns 20
3L4.7.1 OBJEEIVO ettt et st e b e be e st reereens 20
3L4.7.2 INTFOTUCCION ...ttt ettt et e s bt e st st st et e b e bt e smee et e enseeneens 20
3.4.7.3 Especificar La Correlacion Con El O Los Temas Y Subtemas Del Programa De Estudio
VA 1=4=10) =TT P PP PP OUPPPPPPPT 20
3.4.7.4 Material Y EQUIPO NECESANIO ..eeevviieeeeiiieeceiieeeeeitee e e ettee e e etteeeeetaeeessnsaeeesntaeessnsaeeennns 20
T Y/ 1= oY o] o} t- [P UUSRN 20
3.4.7.6 SUEEreNnCias DIdACTICAS ..ueeeecuieeeieciiieeeeciiee e et e et e e e et e e e ette e e s ette e e s ebaeeeeebaaeeeeseeeeeenns 21
3.4.7.7 ReEPOIte Dl AIUMNO .....iiiiiiiiiie ettt sttt e se e e s bee e e s sbae e e e sbaaeeesseeeeeeans 21
3.4.7.8 BIblOIratias...cciiccieei it e e e e e e e e snraeeeeaes 21

3.4.8 Practica 8 Utilizar un simulador para analizar las técnicas de modulacién y conmutacion 22

3.4.8.1 OBJELIVO .ttt et e he e sttt st b e b bt e s ae e et ereenreens 22
3.4.8.2 INTFOTUCCION .ottt ettt ettt ettt e st e st e s sabe e sabee e sabeesabeesnteesabeeenneeas 22
3.4.8.3 Especificar La Correlacion Con El O Los Temas Y Subtemas Del Programa De Estudio
VN, oo, 22
3.4.8.4 Material Y EQUIPO NECESANIO ..ecccviieeieiiieeiciieeeeeitee e e ecttee e e etteeeeeteeeesentaeeesntaeeseneaeaesans 22
R ol Y 11 oY Fo] o} T- [PPSR 22
3.4.8.6 SUEEreNnCias DIdACTICAS ..uiiiicrieeeieiiiee et ettt e et e et e e st e e e srre e e s sbae e e e sbeaeeesseeeeeenns 23
3.4.8.7 REPOIrte Dl AIUMNO ....uiiiiiiiiiie ittt ettt et e e te e e e ebee e e s s bae e e e sbaaeeesseeeeesans 23
3.4.8.8 BIbliOZIratias.....ccccuiiiieiiie e et e e et e e e e bte e e e eatae e e enraeaeeans 23
3.4.9 Practica 9 Implementar electronicamente un multiplexor.........cccceeecieeeeciieee e, 23
3.4.9.1 OBJELIVO ettt st e e e re e 23
3.4.9.2 INTrOTUCCION ...ttt st ettt st st e b e b e s meesmeesaeeereeneens 24
3.4.9.3 Especificar La Correlacion Con El O Los Temas Y Subtemas Del Programa De Estudio
VBN, oo, 24
3.4.9.4 Material Y EQUIPO NECESAIIO ..eeevviieeieiieeeieiieeeceiteeeeetteeeeeiteeessteeeessbtaeessntaeesensaeeesnns 24
e R Y/ 11 oY Fo] o} - T- [ PRSI 24
3.4.9.6 SUEEreNCias DIdACTICAS ...eceicuieeeeeitiieeeeciiee e cette e ettt e e e ettt e e e etteeeeetteeeeebteeeeesraeeeessneaeanes 25
3.4.9.7 Reporte Del AlUMNO ......uiiiiiee ettt e et e e e e e e e st ee e e e e e e e e snnreaeeeeeeeennannes 25
3.4.9.8 BIbliOIrafias.....ccccuiieeeeiiie e et e et e e et e e e e bt e e e e earaeeeenreeaeaans 25
3.4.10 Practica 10 Implementar electrénicamente un modulador.........cceecvveeevicieeecccieee e, 25
3.4.10.1 ObjJETIVO c.eeueeeuteeieettesiee sttt sttt ettt s e st st b e re e s ne e et reereens 25

R 0 0 02 T o o Yo [Tl o{ T Yo T 25



3.4.10.3 Especificar La Correlacién Con El O Los Temas Y Subtemas Del Programa De Estudio

VA 1=4=10) =TT U PPPPT U RPPTPPPPPT 26
3.4.10.4 Material Y EQUIPO NECESAIIO ...uvvieeieiiieeiciieeeeeiieeeeettee e e ette e e e etaee e s sbaeee e sataeessneaeeeeans 26
S K R 1Y/ =Y o Yo o] [o -4 - PR URR 26
3.4.10.6 SUgerencias DIdACTICAS ....ccuvvieieciiee ettt et e e e e s are e e e satae e e sneaeeeeans 26
3.4.10.7 REPOItE DEl AIUMNO ...iiiiiiiiiieiiiiieecciiee e s ettt e et e e s sette e e s sbae e e s sbeeeessbaeeessaseaeessseeeessnns 27
3.4.10.8 BIiblOZIrafias.....ccuueiiieciiieeieiieee ettt e e st e e e s e e e e snreeeeean 27
3.4.11 Practica 11 Construir una antena para transmision inaldmbrica..........cccocovveeeeciieeeeinnnenn. 28
34,101 ObjJEEIVO c.eeueeeuteeteet ettt ettt st ettt be e she e st st e b e e s ne e s e et e eareereens 28
3.4.01.2 INErOTUCCION ...ttt ettt ettt ettt e st e st e e sabe e sabeeesabeesabeesnteesabeeennneas 28
3.4.11.3 Especificar La Correlacién Con El O Los Temas Y Subtemas Del Programa De Estudio
VN, oo, 28
3.4.11.4 Material Y EQUIPO NECESANIO ....uvviieieiieeeieiieeeeeiteeeeecttee e e ette e e e etae e e s ebae e e e earaeeseneaeaeeans 28
I B 1V =Y Yo Fo] [o -4 - PRSI 28
3.4.11.6 Sugerencias DIdACHICAS ...ovcvviiiieciiee ettt srre e s et e e s eara e e e eaes 29
S A (=T o To T ot B 1] AN [0 Y Vo PRSP 29

R =3 1] o1 T4 = 1 4 = LU URSNt 29



3.1 INTRODUCCION

El presente manual dara a conocer las practicas relacionadas con los temas
de la materia Fundamentos de Telecomunicaciones, los cuales estan divididos en

12 précticas con respecto al temario de la materia:

1) Andlisis de sefales utilizando herramientas de medicién (osciloscopio,

generador de sefales).
2) Convertir una sefial analégica a una sefal digital.

3) Aplicar una herramienta de software para el andlisis de la transformada de

Fourier de un pulso cuadrado.

4) Elaborar un generador de ruido para observar los cambios que sufre la

informacion.
5) ldentificar visualmente los diferentes medios de transmision.
6) Instalar y configurar un circuito de transmisién via modem.

7) Conectar al menos dos equipos utilizando cables null-modem u otros medios

de interconexion.
8) Utilizar un simulador para analizar las técnicas de modulacién y conmutacion.
9) Implementar electronicamente un multiplexor.
10) Implementar electrénicamente un modulador.

11) Construir una antena para transmision inalambrica.

3.2 JUSTIFICACION

Un Manual de practicas puede definirse como un compendio de documentos
gue contemplan una serie de aportes a la practica cientifica y social de los alumnos
gue se encuentren realizando dicha practica, las cuales también incluyen las normas
y procedimientos que orientaran el desempefio del alumno y facilitaran la integracion

de la teoria con la practica, en un contexto real de aprendizaje.



Este manual de practicas esta basado segun el contenido de “el libro Guia
para la elaboracion y registro de textos o trabajos académicos”, con el que cuenta

el Tecnoldgico Nacional de México.

El manual de préacticas servira como apoyo de aprendizaje para los alumnos
de la materia de Fundamentos de Telecomunicaciones, asi como apoyo didactico
para los maestros de dicha materia, ya que se presentaran consejos y sugerencias
para dicha realizacion de las practicas, también se dara materia de apoyo para estas

mismas.
3.3 OBJETIVO GENERAL DEL MANUAL DE PRACTICAS

El objetivo general de la materia de Fundamentos de Telecomunicaciones es
proporcionar a los estudiantes una comprension fundamental de los principios y
conceptos clave en el campo de las telecomunicaciones. Esto incluye la transmision
de informacion a través de medios electronicos, inalambricos y cableados, asi como

la tecnologia y las redes utilizadas para este fin.

3.4 DESARROLLO

3.4.1 Practica 1 Analisis de seflales utilizando herramientas de medicion
(osciloscopio, generador de sefales).

3.4.1.1 Objetivo
El objetivo de esta practica es familiarizar a los estudiantes con el uso de

herramientas de medicidn, como el osciloscopio y el generador de sefales, para
analizar y comprender las caracteristicas de diferentes tipos de sefiales. Se busca
gue los estudiantes adquieran habilidades en la medicién de parametros clave de

sefales y puedan interpretar los resultados.

3.4.1.2 Introduccién
Las sefiales desempefian un papel fundamental en la electrénica y las

telecomunicaciones. El analisis preciso de estas sefiales es esencial para la
resolucion de problemas y el disefio de circuitos. En esta practica, utilizaremos un

osciloscopio para visualizar y medir sefiales, y un generador de sefiales para crear



diferentes tipos de sefales. Esto permitira a los estudiantes comprender mejor como

funcionan y como se pueden analizar.

3.4.1.3 Correlacion Los Temas Y Subtemas Del Programa De Estudio Vigente.
1.3. Sefales y clasificacion. 1.3.1 Analdgicas, digitales, eléctricas y Opticas.

3.4.1.4 Material Y Equipo Necesario
1. Osciloscopio

2. Generador de sefiales

3. Cables de conexion

4. Fuentes de alimentacion (si es necesario)

5. Circuito o componentes para generar sefales de prueba.

3.4.1.5 Metodologia
Conectar el osciloscopio al generador de sefiales y ajustar la configuracion

adecuada.

e Generar sefiales de diferentes formas, como senoidales, cuadradas y

triangulares, utilizando el generador de sefales.

e Conectar las sefiales generadas al osciloscopio y ajustar la escala y

velocidad de muestreo.
e Observar y registrar las formas de onda resultantes en el osciloscopio.

e Medir pardmetros importantes, como amplitud, frecuencia y periodo de las

sefales.

e Realizar analisis cualitativos y cuantitativos de las sefiales, identificando
caracteristicas clave.
3.4.1.6 Sugerencias Didéacticas
o Promover la colaboracién entre los estudiantes para discutir y analizar los

resultados.

o« Fomentar la exploracibn de diversas sefales y configuraciones en el

generador de sefales.



« Destacar la importancia de la precision y la consistencia en las mediciones.

« Guiar a los estudiantes en la interpretacion de los resultados y su aplicacion

en situaciones practicas.

« Estimular la reflexion sobre la relevancia de estas habilidades en la ingenieria
y la resolucién de problemas en el campo de las comunicaciones y la
electrénica.
3.4.1.7 Reporte Del Alumno
El alumno debe de realizar la actividad detallando paso a paso la elaboracion
de esta, incluyendo capturas, mediante el formato de un reporte de practicas dando
detalle de los resultados obtenidos, asi como su conclusion y aprendizajes

obtenidos.

3.4.1.8 Bibliografias
o EL OSCILOSCOPIO (ugr.es)

e (PDF) Osciloscopio v generador de sefiales | Hiam Ballesta - Academia.edu



https://www.ugr.es/~juanki/osciloscopio.htm
https://www.academia.edu/33594654/Osciloscopio_y_generador_de_se%C3%B1ales

3.4.2 Practica 2 Convertir una sefial analégica a una sefial digital.

3.4.2.1 Objetivo
El objetivo de esta practica es que los estudiantes adquieran una comprension

profunda del proceso de conversion de sefales analogicas en sefiales digitales. A
través de esta experiencia, los estudiantes aprenderan sobre la importancia de la
cuantizacion y la discretizacion de sefiales analdgicas en el contexto de la

electrénica y las comunicaciones.

3.4.2.2 Introduccion
La conversion de sefales analdgicas a digitales es un proceso fundamental en

la electronica moderna y las comunicaciones. En esta practica, exploraremos como
se toma una sefial analdgica continua y se muestrea para producir una version
discreta digital. Este proceso es esencial en la grabacién de audio, la transmisién
de datos y muchas otras aplicaciones tecnoldgicas.
3.4.2.3 Correlacion Con Los Temas Y Subtemas Del Programa De Estudio
Vigente.

1.3. Sefales y clasificacion. 1.3.1 Analdgicas, digitales, eléctricas y Opticas.

3.4.2.4 Material Y Equipo Necesario
1. Generador de sefales analégicas

2. Convertidor analégico a digital (ADC)

3. Osciloscopio (opcional)

4. Computadora con software de adquisicion de datos

5. Cables de conexioén

6. Circuitos o componentes para generar sefiales analdgicas.

3.4.2.5 Metodologia
1. Generar una sefial analégica continua utilizando el generador de sefiales.

2. Conectar la sefial analdgica al convertidor analdgico a digital (ADC).
3. Establecer la frecuencia de muestreo y la resolucion del ADC.

4. Iniciar la conversion de sefal analogica a sefal digital.



5. Visualizar y registrar los datos digitales resultantes utilizando el software de

adquisicion de datos.
6. Comparar la sefial analdgica original con la sefal digital resultante.

7. Analizar la pérdida de informacion y las limitaciones del proceso de

conversion.

3.4.2.6 Sugerencias Didacticas
o [Fomentar la experimentacién con diferentes configuraciones de muestreo y

resolucién para comprender su impacto en la calidad de la sefial digital.

« Enfatizar la importancia de la teoria de Nyquist en la eleccion de la frecuencia

de muestreo.

« Discutir las aplicaciones préacticas de la conversion analdgica a digital en

campos como la musica, la telecomunicaciéon y la medicina.

« Animar a los estudiantes a reflexionar sobre las ventajas y desventajas de la

conversion analégica a digital en diversas situaciones.

3.4.2.7 Reporte Del Alumno
El alumno debe de realizar la actividad detallando paso a paso la elaboracion

de esta, incluyendo capturas, mediante el formato de un reporte de practicas dando
detalle de los resultados obtenidos, asi como su conclusion y aprendizajes

obtenidos.

3.4.2.8 Bibliografias
e Cap2ConversionAD.pdf (us.es)

e Conversién analdgico-digital (uoc.edu)



https://biblus.us.es/bibing/proyectos/abreproy/11078/fichero/Cap2ConversionAD.pdf
https://openaccess.uoc.edu/bitstream/10609/141046/10/PLA3_Conversi%C3%B3n%20anal%C3%B3gico-digital.pdf

3.4.3 practica 3 Aplicar una herramienta de software para el andlisis de
la transformada de Fourier de un pulso cuadrado.

3.4.3.1 Objetivo
El objetivo de esta practica es que los estudiantes adquieran habilidades en la

aplicacion de una herramienta de software para analizar la Transformada de Fourier
de una sefial compleja, en este caso, un pulso cuadrado. Los estudiantes
comprenderan como se descompone una sefial en sus componentes de frecuencia
y cOmo esto tiene aplicaciones en campos como la comunicacion y la ingenieria de

sefales.

3.4.3.2 Introduccién
La Transformada de Fourier es una técnica esencial en el analisis de sefales

y sistemas. Permite descomponer una sefial en sus componentes de frecuencia, lo
gue es fundamental en areas como la modulaciéon de sefales, la transmision de
datos y el procesamiento de sefiales. En esta practica, utilizaremos una herramienta
de software para analizar la Transformada de Fourier de un pulso cuadrado, un tipo
de sefial comun en la ingenieria de comunicaciones.

3.4.3.3 Correlacion Con Los Temas Y Subtemas Del Programa De Estudio

Vigente.
1.4. Modelo matematico de una sefial. 1.4.1 Serie de Fourier.

3.4.3.4 Material Y Equipo Necesario
1. Computadora con acceso a una herramienta de software de analisis de

sefales (por ejemplo, MATLAB, Python con librerias de analisis de sefiales)

2. Generador de sefiales o simulador de sefiales con capacidad para generar
un pulso cuadrado.
3.4.3.5 Metodologia
1. Generar un pulso cuadrado utilizando el generador de sefiales o un simulador

de sefiales en la computadora.

2. Capturar la sefal de pulso cuadrado y exportarla a la herramienta de software

de andlisis de sefales.

3. Aplicar la Transformada de Fourier a la sefial para analizar su espectro de

frecuencia.



4. Visualizar y analizar el espectro de frecuencia resultante, identificando las

componentes frecuenciales y sus amplitudes.

5. Experimentar con diferentes parametros del pulso cuadrado, como la

duracion y la frecuencia, y analizar como afectan al espectro de frecuencia.

3.4.3.6 Sugerencias Didé&cticas
e Fomentar la experimentacion con diferentes configuraciones de pulso

cuadrado para observar como cambia el espectro de frecuencia.

e Realizar ejercicios practicos para que los estudiantes apliquen la

Transformada de Fourier a otras sefiales y comparen los resultados.

e Destacar la relevancia de este analisis en aplicaciones como la modulacion

de sefiales y la transmision de datos.

e Animar a los estudiantes a reflexionar sobre como la descomposicién de
sefales en su espectro de frecuencia se aplica en la vida cotidiana y en la

ingenieria de comunicaciones.

3.4.3.7 Reporte Del Alumno
El alumno debe de realizar la actividad detallando paso a paso la elaboracion

de esta, incluyendo capturas, mediante el formato de un reporte de practicas dando
detalle de los resultados obtenidos, asi como su conclusion y aprendizajes

obtenidos.

3.4.3.8 Bibliografias
e analisis de fourier.pdf (cinvestav.mx)

e Microsoft Word - Fourier 00 Portada.doc (uvigo.es))

3.4.4 Practica 4 Elaborar un generador de ruido para observar los cambios
gue sufre la informacion.

3.4.4.1 Objetivo
El objetivo de esta practica es que los estudiantes adquieran una comprension

mas profunda de cdmo el ruido afecta la transmision y recepcion de informacion. A

través de la creacion de un generador de ruido y su aplicacion en un sistema de


https://www.tamps.cinvestav.mx/~wgomez/documentos/analisis_de_fourier.pdf
http://grupo_ene.webs.uvigo.es/wordpress/publicaciones/Apuntes_Fourier.pdf
http://grupo_ene.webs.uvigo.es/wordpress/publicaciones/Apuntes_Fourier.pdf

comunicacion, los estudiantes aprenderan sobre los desafios y estrategias para

mitigar los efectos del ruido en sefiales de datos.

3.4.4.2 Introduccién
El ruido es una interferencia no deseada que puede degradar la calidad de las

seflales en sistemas de comunicacion. Comprender como el ruido afecta la
informacion es fundamental en la ingenieria de comunicaciones y la teoria de la
informacion. En esta practica, los estudiantes disefiaran y utilizardn un generador

de ruido para observar sus efectos en una sefal de datos.

3.4.4.3 Especificar La Correlacion Con EI O Los Temas Y Subtemas Del
Programa De Estudio Vigente.
1.4. Modelo matematico de una sefial. 1.4.1 Serie de Fourier.

3.4.4.4 Material Y Equipo Necesario

Generador de ruido (puede ser un circuito electronico sencillo)
Transmisor de sefiales

Receptor de sefiales

Sefales de datos de prueba

Osciloscopio u otro equipo de medicion

o gk wDn R

Cables de conexioén

3.4.4.5 Metodologia
1. Generador de ruido (puede ser un circuito electrénico sencillo)

2. Transmisor de sefnales

3. Receptor de sefiales

4. Sefales de datos de prueba

5. Osciloscopio u otro equipo de medicion
6. Cables de conexion

3.4.4.6 Sugerencias Didéacticas
e Generador de ruido (puede ser un circuito electrénico sencillo)

e Transmisor de sefiales



e Receptor de sefiales

e Sefales de datos de prueba

e Osciloscopio u otro equipo de medicién
e Cables de conexion.

3.4.4.7 Reporte Del Alumno
El alumno debe de realizar la actividad detallando paso a paso la elaboracion

de esta, incluyendo capturas, mediante el formato de un reporte de practicas dando
detalle de los resultados obtenidos, asi como su conclusion y aprendizajes

obtenidos.

3.4.4.8 Bibliografias
e Microsoft Word - IEC 4.doc (unican.es).

e https://www.fceia.unr.edu.ar/enica3/ruido-t.pdf)

3.4.5 Practica 5 Identificar visualmente los diferentes medios de
transmision.

3.4.5.1 Objetivo
El objetivo de esta practica es que los estudiantes adquieran la capacidad de

identificar visualmente diferentes medios de transmision utilizados en sistemas de
telecomunicaciones. Esto les permitira familiarizarse con los aspectos fisicos y las
caracteristicas de cables y fibras dpticas, lo que es esencial en el campo de las

telecomunicaciones.


https://www.ctr.unican.es/asignaturas/instrumentacion_5_it/iec_4.pdf
http://itpn.mx/recursosisc/3semestre/sistemasoperativos/Unidad%20IV.pdf

3.4.5.2 Introduccion
En el campo de las telecomunicaciones, los medios de transmisién son

elementos fundamentales que permiten la transferencia de informacién. Los medios
pueden variar desde cables de cobre hasta fibras opticas. En esta practica, los
estudiantes aprenderan a identificar visualmente estos medios y comprenderan sus

diferencias fundamentales.

3.4.5.3 Especificar La Correlacion Con El O Los Temas Y Subtemas Del
Programa De Estudio Vigente.
2.1 Guiados. 2.1.1 Par trenzado, coaxial y fibra éptica. 2.2 No guiados. 2.2.1

Radiofrecuencia, microondas, satélite e infrarrojo.

3.4.5.4 Material Y Equipo Necesario
1. Muestras de diferentes medios de transmisién (cables de cobre, cables de

fibra Optica, cables coaxiales, etc.).
2. Herramientas de observacién, como lupa o microscopio (opcional).
3. Documentacién de referencia sobre los medios de transmision.

3.4.5.5 Metodologia
e Proporcionar a los estudiantes muestras de diferentes medios de

transmision.

e Pedir a los estudiantes que observen visualmente cada muestra y registren

sus observaciones.

e l|dentificar las caracteristicas distintivas de cada tipo de medio, como el

material, el grosor y la estructura.
e Discutir las aplicaciones tipicas de cada medio de transmision.

e Comparar y contrastar las ventajas y desventajas de los diferentes medios
en términos de velocidad de transmision, capacidad y resistencia a

interferencias.

3.4.5.6 Sugerencias Didéacticas
e Fomentar la participacion activa de los estudiantes en la observacion y

discusion de las muestras.



¢ Realizar ejercicios de clasificacion de medios de transmision en funcion de

sus caracteristicas visuales.

e Promover debates sobre las aplicaciones y limitaciones de cada medio de

transmisioén en situaciones del mundo real.

e Destacar la importancia de la seleccion adecuada de medios en el disefio de

sistemas de telecomunicaciones.

3.4.5.7 Reporte Del Alumno
El alumno debe de realizar la actividad detallando paso a paso la elaboracion

de esta, incluyendo capturas, mediante el formato de un reporte de practicas dando
detalle de los resultados obtenidos, asi como su conclusion y aprendizajes

obtenidos.

3.4.5.8 Bibliografias
e https://neo.lcc.uma.es/evirtual/cdd/tutorial/fisico/Mtransm.html

e medios de transmision (uca.es).

e Medio de transmisiéon - EcuRed

3.4.6 Préactica 6 Instalar y configurar un circuito de transmision via
modem

3.4.6.1 Objetivo
El objetivo de esta practica es que los estudiantes adquieran las habilidades

necesarias para instalar y configurar un circuito de transmision via médem. Se
espera que comprendan los conceptos clave relacionados con la transmision de
datos y las configuraciones de hardware y software necesarias para establecer una

conexion via modem.


https://neo.lcc.uma.es/evirtual/cdd/tutorial/fisico/Mtransm.html
https://rodin.uca.es/bitstream/handle/10498/16867/tema05_medios.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.ecured.cu/Medio_de_transmisi%C3%B3n

3.4.6.2 Introduccion
Los moédems han sido componentes esenciales en las comunicaciones de

datos durante décadas. En esta practica, los estudiantes aprenderan a instalar y
configurar un circuito de transmision via médem, lo que es relevante tanto para la
comprension de los sistemas de comunicacion como para el uso cotidiano de
internet y la conectividad de datos.

3.4.6.3 Especificar La Correlacion Con EI O Los Temas Y Subtemas Del

Programa De Estudio Vigente.
2.3 Métodos para la deteccion y correccion de errores. 2.3.1 Verificacion de

redundancia vertical (VRC), verificacion de redundancia longitudinal (LRC) y

verificacion de redundancia ciclica (CRC).

3.4.6.4 Material Y Equipo Necesario
1. Modem (hardware)

2. Computadora o terminal

3. Cable de conexion

4. Software de configuracién del médem (si es necesario)
5. Documentacion del fabricante.

3.4.6.5 Metodologia
e Mobdem (hardware)

e Computadora o terminal

e Cable de conexién

e Software de configuracion del médem (si es necesario)
e Documentacion del fabricante.

3.4.6.6 Sugerencias Didéacticas
e Fomentar la colaboracion entre los estudiantes para resolver posibles

problemas de configuracioén.

e Explorar diferentes tipos de médems, como médems de acceso telefénico y

modems de banda ancha, para comprender sus diferencias.



e Destacar la importancia de la seguridad al configurar conexiones de moédem.

¢ Discutir las aplicaciones de los médems en situaciones de la vida real, como

el acceso a internet y las comunicaciones de datos.

3.4.6.7 Reporte Del Alumno
El alumno debe de realizar la actividad detallando paso a paso la elaboracién

de esta, incluyendo capturas, mediante el formato de un reporte de practicas dando
detalle de los resultados obtenidos, asi como su conclusion y aprendizajes
obtenidos.

3.4.6.8 Bibliografias
e 011033.pdf (acta.es)

e https://www.uv.es/comparte/internet/a 2 8 1 1.htm

e WiFi, guia a fondo de configuracion: todo lo que tienes que saber para

mejorar tu conexion (xataka.com)



https://www.acta.es/medios/articulos/informatica_y_computacion/011033.pdf
https://www.uv.es/comparte/internet/a_2_8_1_1.htm
https://www.xataka.com/basics/wifi-guia-a-fondo-configuracion-todo-que-tienes-que-saber-para-mejorar-tu-conexion
https://www.xataka.com/basics/wifi-guia-a-fondo-configuracion-todo-que-tienes-que-saber-para-mejorar-tu-conexion

3.4.7 Practica 7 Conectar al menos dos equipos utilizando cables null-
modem u otros medios de interconexion

3.4.7.1 Objetivo
El objetivo de esta préactica es que los estudiantes adquieran experiencia en

la interconexion de al menos dos equipos utilizando cables null-modem u otros
medios de conexion directa. Se espera que comprendan los conceptos de cableado
y configuracion necesarios para establecer una comunicacion efectiva entre
dispositivos.
3.4.7.2 Introduccién

La interconexion de equipos es un componente fundamental en la
configuracion de redes y sistemas informéticos. En esta préctica, los estudiantes
aprenderan a conectar al menos dos equipos a través de cables null-modem u otros
medios de interconexion. Esto es esencial en la resolucion de problemas de red y

la comprension de los fundamentos de la comunicacion entre dispositivos.

3.4.7.3 Especificar La Correlacion Con El O Los Temas Y Subtemas Del
Programa De Estudio Vigente.

3.1 Técnicas de modulacién analdgica. 3.1.1 Modulacion en amplitud (AM) vy
modulacién en frecuencia (FM)

3.4.7.4 Material Y Equipo Necesario
e Al menos dos computadoras o dispositivos con puertos de comunicacién

(serie o paralelo)
o Cables null-modem u otros cables de interconexion adecuados
e Software o configuraciones necesarias para la comunicacion
« Documentacion de referencia sobre cableado y configuracion.

3.4.7.5 Metodologia
1. Identificar los puertos de comunicacién en los dispositivos que se

interconectaran.

2. Seleccionar y utilizar los cables null-modem u otros cables de interconexion

adecuados para conectar los dispositivos.



3. Configurar los parametros de comunicacion en cada dispositivo, como

velocidad de transmision, bits de datos y paridad.

4. Establecer una conexién entre los equipos y verificar que la comunicacién

sea exitosa

5. Realizar pruebas de transmision de datos entre los dispositivos para
asegurarse de que la interconexién funcione correctamente.
3.4.7.6 Sugerencias Didacticas
o [Fomentar la colaboracién entre los estudiantes para resolver problemas de

configuracion y conexion.

o Explorar diferentes tipos de cables y medios de interconexion para

comprender sus aplicaciones especificas.

o Destacar la importancia de la configuracion de parametros de comunicacion

adecuados para garantizar la interoperabilidad.

o Promover la comprensién de como esta habilidad se aplica en la resolucion
de problemas de red y la configuracion de sistemas informéaticos.
3.4.7.7 Reporte Del Alumno
El alumno debe de realizar la actividad detallando paso a paso la elaboracion
de esta, incluyendo capturas, mediante el formato de un reporte de practicas dando
detalle de los resultados obtenidos, asi como su conclusion y aprendizajes

obtenidos.

3.4.7.8 Bibliografias
e https://www.intel.la/content/www/xl/es/support/articles/000017881/intel-

nuc.html)

e https://www.kio.tech/blog/data-center/dispositivos-de-interconexion-de-

redesf


https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099/15083/057.pdf
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099/15083/057.pdf
https://www.dc.fi.udc.es/~so-grado/SO-Procesos-planif.pdf
https://www.dc.fi.udc.es/~so-grado/SO-Procesos-planif.pdf

3.4.8 Practica 8 Utilizar un simulador para analizar las técnicas de
modulacion y conmutacion

3.4.8.1 Objetivo
El objetivo de esta practica es que los estudiantes utilicen un simulador para

analizar y comprender las técnicas de modulacién y conmutacion, dos conceptos
fundamentales en las comunicaciones y las redes de datos. Se espera que los
estudiantes adquieran conocimientos sobre como se aplican estas técnicas en la

transmision de informacion.

3.4.8.2 Introduccién
Las técnicas de modulacion y conmutacién son esenciales en las

comunicaciones modernas Yy las redes de datos. La modulacién se utiliza para
transmitir informacion sobre un canal de comunicacién, y la conmutacién es clave
en la transferencia de datos en redes. En esta practica, los estudiantes emplearan

un simulador para explorar y analizar estos conceptos.

3.4.8.3 Especificar La Correlacion Con EI O Los Temas Y Subtemas Del
Programa De Estudio Vigente.
3.2 Técnicas de modulacion digital. 3.2.1 Modulacién por desplazamiento de

amplitud (ASK), modulacién por desplazamiento de frecuencia (FSK), modulacion
por desplazamiento de fase (PSK) y modulacion de amplitud en cuadratura (QAM).

3.4.8.4 Material Y Equipo Necesario
o Computadora con acceso a un simulador de comunicaciones y redes (puede

ser software de simulacion como MATLAB o herramientas especificas de

telecomunicaciones).

o Documentacion de referencia sobre las técnicas de modulacion y

conmutacion.
o Ejemplos de sefnales y protocolos de red.

3.4.8.5 Metodologia
1. Utilizar el simulador para explorar diferentes técnicas de modulacion, como

modulacién de amplitud (AM), modulacién de frecuencia (FM) o modulacién
de fase (PSK).



2. Configurar y analizar sefiales moduladas y des moduladas para

comprender como se transmiten y demodulan datos.

3. Investigar conceptos de conmutacion, como circuitos virtuales y
conmutacion de paquetes, mediante la simulacion de la transmision de

datos en una red.

4. Analizar el rendimiento de las técnicas de modulacién y conmutacién en

términos de eficiencia y calidad de la comunicacion

3.4.8.6 Sugerencias Didacticas
« Fomentar la participacion activa de los estudiantes en la simulacién y andlisis

de sefales y protocolos de red.

o Realizar ejercicios practicos que demuestren cémo las técnicas de
modulacion y conmutacion se aplican en la vida cotidiana, como en las redes

inalambricas y la telefonia.

« Destacar la importancia de la eleccién adecuada de técnicas de modulacion
y protocolos de red en la transmisién de informacion.

e Animar a los estudiantes a explorar diferentes escenarios de simulacion para

comprender las ventajas y desventajas de diversas técnicas.

3.4.8.7 Reporte Del Alumno
El alumno debe de realizar la actividad detallando paso a paso la elaboracion

de esta, incluyendo capturas, mediante el formato de un reporte de practicas dando
detalle de los resultados obtenidos, asi como su conclusion y aprendizajes

obtenidos.

3.4.8.8 Bibliografias
e Analisis y simulacion de un modem utilizando la técnica digital QPSK (ipn.mx)

e Microsoft Word - fin Azab Ch 03 fin.doc (upc.edu)

3.4.9 Practica 9 Implementar electronicamente un multiplexor

3.4.9.1 Objetivo
El objetivo de esta practica es que los estudiantes implementen

electronicamente un multiplexor, un dispositivo que permite la seleccion y


https://tesis.ipn.mx/bitstream/handle/123456789/400/DanielGarc.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/93598/06CAPITULO3.pdf?sequence=6&isAllowed=y

combinacion de mudltiples sefales de entrada en una sola sefal de salida. La
practica busca que los estudiantes adquieran habilidades en la construccion y

comprension de circuitos multiplexores.

3.4.9.2 Introduccion
Los multiplexores son componentes fundamentales en la electrénica y las

comunicaciones. Permiten la transmision eficiente de multiples sefiales a través de
un canal compartido. En esta practica, los estudiantes aprenderan a construir un
multiplexor electrébnicamente y comprenderan su funcionamiento.

3.4.9.3 Especificar La Correlacion Con EI O Los Temas Y Subtemas Del

Programa De Estudio Vigente.
4.2 Multiplexacion. 4.2.1 TDM Division de tiempo. 4.2.2 FDM Division de frecuencia.

4.2.3 WDM Division de longitud de onda. 4.2.4 CDM Division de cédigo

3.4.9.4 Material Y Equipo Necesario
o Componentes electronicos basicos, como compuertas logicas, transistores y

resistencias.
« Protoboard o placa de pruebas.
« Fuente de alimentacion.
o Cables de conexion.
o Documentacién de referencia sobre multiplexores y disefio de circuitos.

3.4.9.5 Metodologia
1. Revisar el disefio y funcionamiento de un multiplexor.

2. Seleccionar los componentes necesarios para construir un multiplexor de

un tamafio especifico (por ejemplo, 4:1).
3. Construir el circuito en el protoboard siguiendo un disefio especifico.
4. Conectar las sefiales de entrada y la sefial de control al multiplexor.

5. Realizar pruebas de funcionamiento, seleccionando diferentes entradas con

la sefal de control.

6. Observar y registrar los resultados de la multiplexacion.



3.4.9.6 Sugerencias Didé&cticas
o [Fomentar la colaboracién entre los estudiantes para la construccion y prueba

del circuito.

« Explorar diversas configuraciones de multiplexores, como multiplexores de
2:1,4:108:1.

e Promover la discusién sobre las aplicaciones préacticas de los multiplexores

en la electrénica y las comunicaciones.

e Animar a los estudiantes a reflexionar sobre la importancia de la seleccién y

combinacion de sefiales en sistemas electrénicos y de comunicacion.

3.4.9.7 Reporte Del Alumno
El alumno debe de realizar la actividad detallando paso a paso la elaboracion

de esta, incluyendo capturas, mediante el formato de un reporte de practicas dando
detalle de los resultados obtenidos, asi como su conclusion y aprendizajes

obtenidos.

3.4.9.8 Bibliografias
o ocw.ehu.eus/pluginfile.php/42740/mod page/content/1/Tema 5/5 8.pdf

o Microsoft PowerPoint - digERIKA (unican.es)

3.4.10 Préctica 10 Implementar electrénicamente un modulador

3.4.10.1 Objetivo
El objetivo de esta practica es que los estudiantes implementen

electronicamente un modulador, un dispositivo que combina una sefal portadora
con una sefial moduladora para transmitir informacion. La practica busca que los
estudiantes adquieran habilidades en la construccién y comprension de circuitos

moduladores utilizados en sistemas de comunicacion.

3.4.10.2 Introduccion
Los moduladores son componentes fundamentales en sistemas de

comunicacién, ya que permiten transmitir informacién a través de sefales
portadoras. En esta practica, los estudiantes aprenderan a construir un modulador

electronicamente y comprenderan como funciona este proceso de modulacion.


https://ocw.ehu.eus/pluginfile.php/42740/mod_page/content/1/Tema_5/5_8.pdf
https://personales.unican.es/manzanom/planantiguo/edigitali/MuxG9_08.PDF

3.4.10.3 Especificar La Correlacion Con ElI O Los Temas Y Subtemas Del
Programa De Estudio Vigente.
4.2 Multiplexacion. 4.2.1 TDM Division de tiempo. 4.2.2 FDM Division de frecuencia.

4.2.3 WDM Division de longitud de onda. 4.2.4 CDM Division de codigo

3.4.10.4 Material Y Equipo Necesario

Componentes electronicos basicos, como osciladores, amplificadores, y

mezcladores.

Protoboard o placa de pruebas.

Fuente de alimentacion.

Cables de conexion.

Sefial moduladora (por ejemplo, una sefal de audio).

Sefal portadora (por ejemplo, una sefial de alta frecuencia).

Documentacion de referencia sobre modulacion y disefio de circuitos

3.4.10.5 Metodologia

1.

2.

Revisar el concepto de modulacion y como funciona un modulador.

Seleccionar los componentes necesarios y definir el tipo de modulacién a
implementar (por ejemplo, modulacion de amplitud, modulacion de

frecuencia o modulacién de fase).

Construir el circuito modulador en el protoboard siguiendo un disefio

especifico.
Conectar la sefial moduladora y la sefial portadora al modulador.
Ajustar los parametros del modulador para lograr la modulacién deseada.

Realizar pruebas de funcionamiento y observar el resultado de la

modulacion

3.4.10.6 Sugerencias Didéacticas

Fomentar la colaboracion entre los estudiantes para la construccion y prueba

del circuito modulador.



Explorar diferentes tipos de modulacion y sus aplicaciones en sistemas de

comunicacién, como AM, FMy PM.

Promover la discusién sobre cémo se utiliza la modulacién en la transmisiéon

de informacioén en la vida cotidiana.

Animar a los estudiantes a reflexionar sobre la importancia de la modulacion

en las telecomunicaciones y la transmision de datos

3.4.10.7 Reporte Del Alumno

El alumno debe de realizar la actividad detallando paso a paso la elaboracion

de esta, incluyendo capturas, mediante el formato de un reporte de practicas dando

detalle de los resultados obtenidos, asi como su conclusién y aprendizajes

obtenidos.

3.4.10.8 Bibliografias

0062410.pdf (utb.edu.co)

Disefio e implementacion de un modulador vy demodulador digital para FM

(tec.ac.cr)

Disefio e implementacion de un modulador de alta resolucién para el control

digital de convertidores conmutados de potencia gue trabajan en alta

frecuencia - Dialnet (unirioja.es)



https://biblioteca.utb.edu.co/notas/tesis/0062410.pdf
https://repositoriotec.tec.ac.cr/handle/2238/610?show=full
https://repositoriotec.tec.ac.cr/handle/2238/610?show=full
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=310665
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=310665
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=310665

3.4.11 Practica 11 Construir una antena para transmision inalambrica

3.4.11.1 Objetivo
El objetivo de esta practica es que los estudiantes construyan una antena

para transmision inalambrica y comprendan los principios fundamentales de la
comunicacién inalambrica y la radiacion electromagnética. Los estudiantes

adquiriran habilidades practicas en la creacion de antenas y su funcionamiento

3.4.11.2 Introduccién
Las antenas son componentes cruciales en la comunicacion inalambrica, ya

gue permiten la transmision y recepcion de sefiales electromagnéticas. En esta
practica, los estudiantes aprenderan como disefiar y construir una antena basica
para transmitir y recibir sefiales inalambricas.

3.4.11.3 Especificar La Correlacion Con ElI O Los Temas Y Subtemas Del

Programa De Estudio Vigente.
5.1 Introduccién al modelo de referencia OSI. 5.2 Protocolos y estandares. 5.3

Caracteristicas funcionales de los dispositivos

3.4.11.4 Material Y Equipo Necesario
e Alambre de cobre o aluminio.

o Conector coaxial.

e Soldador y estafo.

e Placa de circuito impreso (opcional).

« Herramientas de corte y doblado.

o Generador de sefiales o dispositivo emisor de radiofrecuencia (opcional).
« Medidor de sefales o receptor de radiofrecuencia (opcional).

« Documentacién de referencia sobre disefio de antenas.

3.4.11.5 Metodologia
1. Seleccionar el tipo de antena a construir, como una antena dipolo o una

antena Yagi.

2. Cortar y doblar el alambre de cobre o aluminio segun el disefio elegido.



3. Soldar un conector coaxial al extremo de la antena.

4. Conectar la antena a un generador de sefiales o dispositivo emisor de
radiofrecuencia (opcional).

5. Realizar pruebas para transmitir y recibir sefiales utilizando la antena.

6. Mediry registrar las caracteristicas de rendimiento de la antena, como la

ganancia y la directividad (opcional)

3.4.11.6 Sugerencias Didacticas
« Fomentar la creatividad de los estudiantes al disefiar y construir sus antenas.

o Realizar pruebas de transmisién y recepcion para comprender como se

utilizan las antenas en la comunicacion inalambrica.

o Promover discusiones sobre las aplicaciones de las antenas en la vida

cotidiana, como las antenas de television y las antenas parabdlicas.

e Animar a los estudiantes a reflexionar sobre la importancia de las antenas en

la comunicacion inalambrica y las tecnologias modernas.

3.4.11.7 Reporte Del Alumno
El alumno debe de realizar la actividad detallando paso a paso la elaboracion

de esta, incluyendo capturas, mediante el formato de un reporte de practicas dando
detalle de los resultados obtenidos, asi como su conclusion y aprendizajes

obtenidos.

3.4.11.8 Bibliografias
e Plano de antena casera para redes WiFi (norfipc.com)

e \Wi-Fi. Mejorar la cobertura con una antena casera - Carballar.com



https://norfipc.com/redes/planos-antenas-redes-wi-fi.php
https://carballar.com/wifi-mejorar-la-cobertura-con-una-antena-casera

