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UNIDAD 1 - Teorema fundamental del calculo.
Competencias Especificas

e Comprende los dos teoremas fundamentales del calculo para establecer la
relacion entre calculo diferencial y célculo integral.

e Aplica los teoremas y las propiedades de la integral para evaluar integrales
definidas.

PRACTICA 1.1 - Aproximar el area bajo la curva por medio de sumas

de Riemann usando TIC’s.

Objetivo de la practica:

El objetivo principal de esta practica es familiarizar a los estudiantes con el concepto
de aproximacién del area bajo una curva utilizando sumas de Riemann. Ademas,
se busca introducir el uso de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC)
como herramientas para realizar estos calculos de manera mas eficiente. Los
estudiantes aprenderan a aplicar este enfoque en situaciones reales y a comprender
la importancia de la aproximacion del area bajo una curva en el contexto del célculo

integral.

Actividades previas:

Antes de la ejecucion de la préactica, los estudiantes revisaran conceptos clave
relacionados con el calculo integral, en particular, la aproximacién del area bajo una
curva utilizando sumas de Riemann. Ademas, se les proporcionara una introduccion

al uso de TIC, como software o calculadoras graficas, que facilitaran los calculos.

Introduccion:
La practica se centra en la aplicacion de sumas de Riemann para estimar el area
bajo una funcién y la utilizacibn de herramientas tecnol6gicas para facilitar el

proceso de calculo y visualizacion.



Desarrollo de la préactica:

1. Seleccionar una funcién matematica y un intervalo en el eje x sobre el cual
se desee aproximar el area bajo la curva.

2. Dividir el intervalo en subintervalos mas pequefios y seleccionar puntos
representativos en cada subintervalo.
Calcular la altura de las barras rectangulares en cada punto seleccionado.

4. Calcular el area de cada rectdngulo (base por altura) en los puntos
seleccionados.

5. Sumar todas las areas de los rectangulos para obtener una estimaciéon del
area bajo la curva.

6. Utilizar una herramienta tecnolégica, como un software de calculo, para

automatizar los calculos y visualizar graficamente la aproximacion del area.

Observaciones:

Se llevaran a cabo observaciones para evaluar la capacidad de los estudiantes para
aplicar los conceptos y utilizar las TIC de manera efectiva. Las observaciones se
centraran en la precision de los calculos, la comprension del proceso y la

interpretacion de los resultados.

Conclusiones:

Al final de la practica, se realizara un analisis de los resultados obtenidos en las
aproximaciones del area bajo la curva. Se destacaran las conclusiones clave, como
la importancia de las sumas de Riemann en el calculo integral y la utilidad de las
TIC para agilizar los calculos. Se alentara a los estudiantes a reflexionar sobre la
aplicabilidad de estos conceptos en situaciones del mundo real y como pueden

utilizar estas herramientas en futuros estudios de calculo integral.



PRACTICA 2.1 - Calcular el area bajo la curvay el area entre curvas
utilizando TIC’s.

Objetivo de la practica:

El objetivo principal de esta practica es capacitar a los estudiantes en el calculo del
area bajo una curva y el area entre dos curvas utilizando herramientas de
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC). Los estudiantes aprenderan
a aplicar conceptos de calculo integral para resolver problemas relacionados con
areas y utilizaran software o calculadoras graficas para agilizar los calculos. El
propdsito es que los estudiantes adquieran habilidades practicas para abordar

situaciones reales que requieran la determinacién de areas.

Actividades previas:

Antes de llevar a cabo la practica, se revisaran conceptos clave relacionados con
calculo integral, incluyendo el método de aproximacion del &rea bajo una curva. Los
estudiantes también recibirdn una introduccion a las TIC que facilitaran los célculos.

Se discutiran ejemplos préacticos de problemas de area en contextos del mundo real.

Introduccién:

La practica se enfoca en la aplicacion de herramientas tecnolégicas para calcular
areas en situaciones donde el calculo manual puede ser complejo o laborioso. Esto
permite una comprensiéon mas profunda de como se relaciona el calculo integral con

el calculo de areas.

Desarrollo de la practica:
1. Seleccionar una funcién matematica y un intervalo en el eje x sobre el cual
se desee calcular el area bajo la curva.
2. Utilizar una herramienta tecnologica, como software de calculo o una
calculadora cientifica, para determinar la integral definida de la funcién en el
intervalo seleccionado.

3. Elresultado de la integral definida proporciona el valor del area bajo la curva.



4. En el caso de calcular el area entre dos curvas, seleccionar dos funciones y
definir los intervalos de interseccion.

5. Utilizar las TIC’s para encontrar las integrales definidas de ambas funciones
en los intervalos respectivos.

6. Restar una integral a la otra para obtener el area entre las curvas.

Observaciones:

Se llevaran a cabo observaciones para evaluar la capacidad de los estudiantes para
aplicar los conceptos de calculo integral y utilizar eficazmente las TIC en el calculo
de &reas. Las observaciones se centraran en la precision de los célculos y la

comprension de los procedimientos utilizados.

Conclusiones:

Al concluir la préactica, se realizara un analisis de los resultados obtenidos en el
calculo del &rea bajo la curva y el area entre curvas. Se destacaran las conclusiones
clave, como la importancia de aplicar conceptos de calculo integral en situaciones
del mundo real y la utilidad de las TIC para simplificar los calculos. Los estudiantes
reflexionaran sobre como estos conocimientos pueden aplicarse en campos como

la fisica, la economia y la ingenieria.



UNIDAD 2 — Métodos de integracion e integral indefinida.

Competencias especificas
¢ Identifica el método de integracion mas adecuado para resolver una integral

indefinida.
PRACTICA 1.2 - Resolver integrales utilizando TIC’s.

Objetivo de la practica:

El objetivo principal de esta practica es familiarizar a los estudiantes con el uso de
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) para resolver integrales. Los
estudiantes aprenderan a aplicar métodos de célculo integral utilizando software o
calculadoras graficas para simplificar y agilizar los célculos. El propésito es que los
estudiantes adquieran habilidades practicas en la resolucion de problemas
integrales y comprendan como las TIC pueden ser herramientas valiosas en el

proceso.

Actividades previas:

Antes de la ejecucion de la préactica, se revisaran conceptos fundamentales de
calculo integral, incluyendo diferentes técnicas de integracion. Los estudiantes
también recibiran una introduccion al uso de TIC especificas para la resolucion de
integrales. Se discutiran ejemplos de problemas de integral y su relevancia en

diversas areas.

Introduccion:

La practica se centra en la aplicacion de herramientas tecnologicas para resolver
integrales de manera eficiente y precisa. Esto permite a los estudiantes explorar y
comprender como las TIC’s pueden ser valiosas en la resolucion de problemas de

calculo integral.



Desarrollo de la préactica:

1. Seleccionar una integral definida o indefinida que se desee resolver como
parte de un problema o ejercicio.

2. Utilizar una herramienta tecnoldgica, como un software de célculo
matematico o una calculadora cientifica, para ingresar la integral y resolverla.

3. Seguir los pasos apropiados en la herramienta tecnoldgica para obtener el
resultado numérico o la expresion simplificada de la integral.

4. Comprobar y validar los resultados obtenidos utilizando métodos manuales

o reglas matematicas.

Observaciones:

Se llevaran a cabo observaciones para evaluar la capacidad de los estudiantes para
aplicar los métodos de calculo integral y utilizar eficazmente las TIC en la resolucion
de integrales. Las observaciones se centraran en la precisiéon de los célculos y la

comprension de los procedimientos utilizados.

Conclusiones:

Al finalizar la préctica, se realizara un analisis de los resultados obtenidos al resolver
integrales utilizando TIC. Se destacaran las conclusiones clave, como la utilidad de
las TIC para simplificar calculos y verificar resultados, asi como la importancia de
comprender los fundamentos matematicos detrds de las operaciones. Los
estudiantes reflexionardan sobre como estas habilidades pueden aplicarse en

campos como la fisica, la ingenieria y la economia.



UNIDAD 3 — Aplicaciones de la integral.

Competencias especificas
Utiliza las definiciones de integral y las técnicas de integracion para la solucion de

problemas geométricos y aplicados en la ingenieria.

PRACTICA 1.3 - Crear y modelar un prototipo didactico para el calculo
de volumenes.

Objetivo de la préctica:

El objetivo principal de esta practica es que los estudiantes adquieran una
comprension profunda del calculo de volimenes de figuras simples, como conos,
vasos Y cilindros circulares rectos, a través de la creacion y modelado de prototipos
didacticos. Los estudiantes aprenderan a aplicar conceptos de célculo integral en la
determinacién de voliumenes y desarrollaran habilidades practicas al disefar
prototipos que representen estas figuras geométricas. El propdsito es fortalecer su
comprension del célculo integral y su capacidad para aplicar estos conocimientos

en un contexto practico.

Actividades previas:

Antes de ejecutar la practica, los estudiantes repasaran conceptos fundamentales
de calculo integral, incluyendo las férmulas y técnicas necesarias para calcular
volimenes de conos, vasos y cilindros. También recibiran una introduccién al disefio

y modelado de prototipos didacticos.

Introduccién:

La practica se enfoca en la creacion de un recurso de aprendizaje visual y tactil que
permita a los estudiantes visualizar y experimentar los conceptos de calculo de
volimenes en figuras geomeétricas. El prototipo tiene como objetivo simplificar la

comprension y mejorar la retencion de conocimientos en esta area de calculo.



Desarrollo de la préactica:

1. Seleccionar las figuras geométricas simples que se abordaran, como conos,
vasos Y cilindros circulares rectos.

2. Disefiar y construir prototipos tridimensionales de estas figuras utilizando
materiales adecuados, como cartdn, plastico, o cualquier material que sea
accesible y seguro para los estudiantes.

3. Integrar elementos visuales y marcadores en los prototipos para indicar
dimensiones, areas y volumenes clave.

4. Disefiar un método de ensamblaje y desmontaje de las figuras para permitir
a los estudiantes interactuar con ellas y comprender como cambian los
volimenes con variaciones en las dimensiones.

5. Preparar ejercicios o0 preguntas para acompaifar el prototipo y guiar a los
estudiantes en la exploracion de célculo de volimenes.

6. Realizar demostraciones y ejercicios practicos utilizando el prototipo,
alentando a los estudiantes a calcular volimenes y comprender el

razonamiento detras de las férmulas.

Observaciones:

Se llevaran a cabo observaciones para evaluar la capacidad de los estudiantes para
disefiar prototipos efectivos y aplicar conceptos de calculo integral en el calculo de
volimenes. Las observaciones se centrardn en la precision de los prototipos y la

comprensioén de los calculos utilizados.

Conclusiones:

Al concluir la practica, se realizara un analisis de los resultados obtenidos al disefiar
prototipos didacticos y calcular volumenes. Se destacaran las conclusiones clave,
como la utilidad de los prototipos en la comprension de conceptos matematicos y la
aplicacion efectiva de técnicas de calculo integral en situaciones practicas. Los
estudiantes reflexionaran sobre cdmo estos conocimientos pueden aplicarse en la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y en la resolucién de problemas del

mundo real.



PRACTICA 2.3 - Identificar situaciones reales donde se pueda utilizar la

definicidén de integral.

Objetivo de la préctica:

El objetivo principal de esta practica es que los estudiantes reconozcan y
comprendan como la definicion de integral se aplica en situaciones del mundo real.
Los estudiantes aprenderan a identificar problemas y escenarios que pueden
resolverse utilizando conceptos de calculo integral. El propésito es fortalecer su
capacidad para relacionar las mateméticas con aplicaciones précticas y entender la

importancia de la integral en diversos campos.

Actividades previas:

Antes de llevar a cabo la practica, los estudiantes revisaran los conceptos
fundamentales de célculo integral, incluyendo la definicion de la integral definida y
sus aplicaciones. Se discutirdn ejemplos de problemas y situaciones en las que la

integral desempefa un papel importante.

Introduccion:

La practica se centra en fomentar la conexion entre la teoria matematica y su
aplicacion en contextos reales. Los estudiantes deben reconocer que el célculo
integral es una herramienta poderosa para abordar problemas practicos en campos

como la fisica, la economia, la biologia y la ingenieria, entre otros.

Desarrollo de la préactica:

1. Los estudiantes investigan y seleccionan una situacion real especifica donde
la definicion de integral puede aplicarse de manera significativa. Ejemplos
pueden incluir la determinacién de areas bajo curvas, céalculo de volimenes
de sélidos, calculo de trabajo realizado, analisis de tasas de cambio, entre
otros.

2. Para su situacion elegida, los estudiantes describen detalladamente el

problema y su relevancia en el mundo real.



3. Luego, aplican la definicion de integral para resolver el problema,
proporcionando céalculos y pasos matematicos.

4. Los estudiantes explican cémo el célculo integral ha mejorado la
comprension o la toma de decisiones en la situacién que investigaron.

5. En clase, se presentan y discuten las situaciones elegidas por los
estudiantes, destacando como el célculo integral se ha utilizado

efectivamente.

Observaciones:

Se llevaran a cabo observaciones para evaluar la capacidad de los estudiantes para
identificar situaciones en las que la definicion de integral es aplicable. Las
observaciones se centraran en la precision y claridad de las descripciones

proporcionadas por los estudiantes.

Conclusiones:

Al finalizar la préactica, se realizara un analisis de los resultados obtenidos al
identificar situaciones reales para el uso de la definicion de integral. Se destacaran
las conclusiones clave, como la importancia de la integral en la resolucion de
problemas del mundo real y la capacidad de los estudiantes para relacionar
conceptos matematicos con aplicaciones practicas. Los estudiantes reflexionaran
sobre coOmo estos conocimientos pueden aplicarse en su futuro académico y

profesional.



UNIDAD 4 - Series.

Competencias especificas
Aplica series para aproximar la solucion de integrales especiales.

PRACTICA 1.4 - Mediante un modelo fisico representar la definicion de
serie.

Objetivo de la préctica:

El objetivo principal de esta préctica es que los estudiantes visualicen y comprendan
la definicion de una serie matematica a traveés de la creacion de un modelo fisico.
Los estudiantes aprenderan a representar conceptos matematicos abstractos de
manera concreta utilizando un modelo tangible. El propdsito es fortalecer su
comprension de las series matematicas y como pueden aplicarse en situaciones del

mundo real.

Actividades previas:

Antes de llevar a cabo la practica, los estudiantes revisaran conceptos
fundamentales relacionados con series matematicas, incluyendo la definicion y
propiedades bésicas. Se discutiran ejemplos de series y su relevancia en

matematicas y otras disciplinas.

Introduccion:

La practica introduce el concepto de series infinitas en céalculo integral y destaca su
importancia en matematicas. Los estudiantes deben reconocer que una serie es una
suma infinita de términos y que la convergencia o divergencia de una serie puede

tener aplicaciones practicas en matematicas y otras disciplinas.



Desarrollo de la préactica:

1. Los estudiantes seleccionan un tipo especifico de serie (por ejemplo, una
serie aritmética o geométrica) que deseen representar mediante un modelo
fisico.

2. Utilizan materiales y objetos fisicos para crear un modelo que refleje el
proceso de suma infinita de términos de esa serie.

3. Explican como su modelo fisico representa la definicibon matemética de la
serie y cOmo cada término de la serie se relaciona con un aspecto del modelo.

4. Realizan calculos para mostrar la convergencia o divergencia de la serie y
discuten como se relaciona con su modelo fisico.

5. En clase, los estudiantes presentan sus modelos y explican como ayudan a

comprender el concepto de series infinitas.

Observaciones:

Se llevaran a cabo observaciones para evaluar la capacidad de los estudiantes para
crear un modelo fisico efectivo que represente la definicion de una serie. Las
observaciones se centraran en la precision y claridad de la representacion y la

capacidad de los estudiantes para explicar su modelo.

Conclusiones:

Al finalizar la préactica, se realizara un analisis de los resultados obtenidos al
representar la definicibn de serie mediante un modelo fisico. Se destacaran las
conclusiones clave, como la importancia de visualizar conceptos matematicos
abstractos y su aplicabilidad en la modelacién de situaciones del mundo real. Los
estudiantes reflexionardn sobre como estos conocimientos pueden aplicarse en

campos como la estadistica, la fisica y la ingenieria.
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