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UNIDAD 1 - Ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden.

Competencias especificas
e Modela la relacion existente entre una funcién desconocida y una variable

independiente mediante una ecuacion diferencial para describir algin
proceso dinamico.

¢ |dentifica los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden, para establecer soluciones generales, particulares y singulares.

PRACTICA 1.1 - Identificar fendmenos fisicos variantes en el tiempo y

modelar su ecuacion diferencial.

Objetivo de la practica:

El objetivo principal de esta préctica es que los estudiantes adquieran habilidades
para identificar fendbmenos fisicos que varian en el tiempo y modelar estos
fenbmenos mediante ecuaciones diferenciales. Los estudiantes aprenderan a
reconocer situaciones del mundo real en las que las cantidades cambian con
respecto al tiempo y a traducirlas en ecuaciones diferenciales. El propdésito es
fortalecer su comprension de como las ecuaciones diferenciales se aplican en la

modelacién de fenbmenos naturales y procesos cientificos.

Actividades previas:

Antes de llevar a cabo la practica, los estudiantes revisaran los conceptos
fundamentales relacionados con las ecuaciones diferenciales y como se aplican en
la modelacion de fendmenos fisicos. Se discutiran ejemplos de situaciones del

mundo real que se pueden describir mediante ecuaciones diferenciales.

Introduccion:

Las ecuaciones diferenciales son una herramienta fundamental en matematicas
aplicadas y ciencias fisicas. En esta practica, los estudiantes se adentraran en el
proceso de identificar fendmenos fisicos que cambian con el tiempo y aprenderan a

traducir estos cambios en ecuaciones diferenciales.



Desarrollo de la préactica:

1. Se presentan ejemplos de fendmenos fisicos que varian en el tiempo, como
el decaimiento exponencial de una sustancia radiactiva o el crecimiento de
una poblacién de organismos.

2. Los estudiantes deben analizar y comprender estos fendmenos, identificando
las variables involucradas y como cambian con respecto al tiempo.

3. Luego, se les asigna la tarea de formular ecuaciones diferenciales que
describan estos procesos. Deben considerar tasas de cambio, condiciones
iniciales y parametros relevantes.

4. Utilizando los conocimientos adquiridos en ecuaciones diferenciales, los
estudiantes deben resolver las ecuaciones formuladas para obtener
soluciones que describan el comportamiento del fendbmeno a lo largo del

tiempo.

Observaciones:

Se llevaran a cabo observaciones para evaluar la capacidad de los estudiantes para
identificar fendmenos variantes en el tiempo y modelarlos mediante ecuaciones
diferenciales. Las observaciones se centrardn en la precision y claridad de la
formulacion de la ecuacion y la capacidad de los estudiantes para aplicar conceptos

matematicos en situaciones del mundo real.

Conclusiones:

Al finalizar la préactica, se realizar4 un analisis de los resultados obtenidos al
identificar y modelar un fendémeno fisico variante en el tiempo mediante ecuaciones
diferenciales. Se destacaran las conclusiones clave, como la importancia de las
ecuaciones diferenciales en la modelacién de fenomenos dinamicos y la utilidad de
estas habilidades en campos como la fisica, la biologia y la ingenieria. Los
estudiantes reflexionaran sobre como estas habilidades pueden aplicarse en su

futuro académico y profesional.



PRACTICA 2.1 - Utilizar TIC’s para resolver ecuaciones diferenciales

ordinarias.

Objetivo de la préctica:

El objetivo principal de esta practica es que los estudiantes adquieran habilidades
para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias utilizando Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (TIC). Los estudiantes aprenderan a utilizar software
especifico o calculadoras con capacidades de célculo diferencial para resolver
ecuaciones diferenciales de manera eficiente. El propdsito es fortalecer su
comprension de las ecuaciones diferenciales y cémo las TIC pueden ser
herramientas valiosas en la resolucion de problemas en matematicas y en

aplicaciones cientificas.

Actividades previas:

Antes de ejecutar la practica, los estudiantes repasaran los conceptos
fundamentales relacionados con ecuaciones diferenciales ordinarias y como se
aplican en situaciones del mundo real. Se les proporcionara una introduccion a las

TIC especificas para la resolucién de ecuaciones diferenciales.

Introduccién:

Las ecuaciones diferenciales son una parte esencial de las matematicas aplicadas
y se utilizan para modelar una amplia variedad de fenbmenos en ciencias naturales
y sociales. En esta practica, los estudiantes aprenderan cémo las herramientas

tecnologicas pueden simplificar la resolucién de ecuaciones diferenciales.

Desarrollo de la préctica:
1. Los estudiantes seleccionaran una serie de ecuaciones diferenciales
ordinarias de diferentes grados de complejidad.
2. Utilizaran software o aplicaciones TIC especificas para introducir estas

ecuaciones y resolverlas numéricamente.



3. Los estudiantes experimentaran con distintos métodos de solucién, como
Euler, Runge-Kutta o métodos de resolucion simbdlica, segun la naturaleza
de las ecuaciones.

4. Observaran y analizaran coémo varian las soluciones con diferentes

condiciones iniciales y parametros.

Observaciones:

Se llevaran a cabo observaciones para evaluar la capacidad de los estudiantes para
utilizar TIC de manera efectiva en la resolucidbn de ecuaciones diferenciales
ordinarias. Las observaciones se centraran en la precision y claridad de los célculos
y la capacidad de los estudiantes para interpretar y aplicar las soluciones a

problemas especificos.

Conclusiones:

Al finalizar la practica, se realizara un analisis de los resultados obtenidos al utilizar
TIC para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias. Se destacaran las
conclusiones clave, como la importancia de las ecuaciones diferenciales en la
modelacion de sistemas dinamicos y la utilidad de las TIC en la simplificacion de
calculos y la aceleracion del proceso de resolucién. Los estudiantes reflexionaran
sobre cémo estas habilidades pueden aplicarse en su futuro académico y

profesional.



PRACTICA 3.1 - Construir un disefo fisico o disefiar una simulacion de
un sistema dinamico. Construir la ecuacion diferencial, resolverla,

analizar e interpretar la solucién.

Objetivo de la practica:

El objetivo principal de esta practica es que los estudiantes adquieran habilidades
para disefiar sistemas dinamicos y modelarlos mediante ecuaciones diferenciales.
Los estudiantes aprenderan a construir un disefo fisico o una simulacion de un
sistema en constante cambio y a formular la ecuacion diferencial que describe su
comportamiento. Luego, resolveran la ecuacion, analizaran y daran una
interpretacion a la solucion. El propésito es fortalecer su comprension de cémo las
ecuaciones diferenciales se aplican en la modelacion de sistemas dinamicos en la

ciencia y la ingenieria.

Actividades previas:

Antes de llevar a cabo la practica, los estudiantes revisaran los conceptos
fundamentales relacionados con ecuaciones diferenciales y como se aplican en la
modelacién de sistemas dinamicos. Se discutirdn ejemplos de situaciones del

mundo real que se pueden describir mediante ecuaciones diferenciales.

Introduccioén:

En esta practica, los estudiantes utilizardn sus conocimientos de ecuaciones
diferenciales para abordar un problema del mundo real. Deberan disefiar un sistema
0 proceso, construir la ecuacioén diferencial que lo describe, resolverla y analizar la
solucién resultante. Esta aplicacion practica demuestra como las ecuaciones
diferenciales son herramientas poderosas para comprender y predecir el

comportamiento de sistemas dinamicos.



Desarrollo de la préactica:

1. Los estudiantes seleccionardn un sistema o proceso del mundo real que
deseen modelar y analizar. Puede ser un sistema fisico, biolégico, quimico o
cualquier proceso dinamico.

2. Disefiaran una ecuacion diferencial que represente el comportamiento del
sistema. Esto implicara identificar variables relevantes y relaciones entre
ellas.

3. Resolveran la ecuacion diferencial utilizando métodos apropiados, como
separacion de variables, métodos numéricos o software de simulacion.

4. Analizaran la solucion obtenida, interpretaran los resultados y discutiran su

relevancia en relacion con el sistema o proceso modelado.

Observaciones:

Se llevaran a cabo observaciones para evaluar la capacidad de los estudiantes para
construir y modelar sistemas dinamicos, formular ecuaciones diferenciales
adecuadas, resolverlas y analizar e interpretar sus soluciones. Las observaciones
se centraran en la precision y claridad de los célculos, asi como en la capacidad de

los estudiantes para aplicar conceptos matematicos en situaciones de modelacion.

Conclusiones:

Al finalizar la préactica, se realizara un analisis de los resultados obtenidos al
construir un disefio fisico o una simulacion de un sistema dinamico, formular su
ecuacion diferencial, resolverla y analizar e interpretar la solucién. Se destacaran
las conclusiones clave, como la importancia de las ecuaciones diferenciales en la
modelacién de sistemas en constante cambio y su aplicabilidad en una variedad de
disciplinas cientificas y técnicas. Los estudiantes reflexionaran sobre cOmo estas

habilidades pueden aplicarse en su futuro académico y profesional.



UNIDAD 4 - Sistemas de ecuaciones diferenciales
lineales.

Competencia especifica
e Modela y resuelve situaciones diversas a través de sistemas de ecuaciones

diferenciales lineales para interpretar su respuesta.

PRACTICA 1.4 - Utilizar TIC’s para resolver sistemas de ecuaciones

diferenciales lineales.

Objetivo de la practica:

El objetivo principal de esta practica es que los estudiantes adquieran habilidades
para resolver sistemas de ecuaciones diferenciales lineales utilizando Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion (TIC). Los estudiantes aprenderan a utilizar
software especifico o calculadoras con capacidades de resolucion de sistemas
diferenciales para obtener soluciones precisas y eficientes. El proposito es fortalecer
su comprension de los sistemas de ecuaciones diferenciales y como las TIC pueden

ser herramientas valiosas para este fin.

Actividades previas:

Antes de llevar a cabo la préactica, los estudiantes repasaran los conceptos
fundamentales relacionados con sistemas de ecuaciones diferenciales lineales y
como se resuelven. Se les proporcionara una introduccién a las TIC especificas

para la resolucion de sistemas de ecuaciones diferenciales.

Introduccion:

En esta practica, los estudiantes utilizaran TIC’s para abordar sistemas de
ecuaciones diferenciales lineales, lo que les permitira obtener soluciones precisas y
comprender el comportamiento de sistemas complejos. Las TIC proporcionaran una
ventaja al automatizar calculos y simplificar la resolucion de sistemas con muchas

ecuaciones.



Desarrollo de la préactica:

1. Los estudiantes seleccionaran un sistema de ecuaciones diferenciales
lineales para resolver. Esto podria ser un sistema del mundo real o uno
disefiado para la practica.

2. Utilizaran el software o la herramienta TIC seleccionada para ingresar el
sistema de ecuaciones y especificar las condiciones iniciales o limites.

3. Aplicardn métodos numeéricos, como el método de Euler o el método de
Runge-Kutta, para resolver el sistema y obtener soluciones aproximadas.

4. Analizaran las soluciones obtenidas y evaluaran como los parametros y

condiciones iniciales afectan el comportamiento del sistema.

Observaciones:

Se llevaran a cabo observaciones para evaluar la capacidad de los estudiantes para
utilizar TIC de manera efectiva en la resolucion de sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales. Las observaciones se centraran en la precision y claridad de
los célculos y la capacidad de los estudiantes para interpretar y aplicar las

soluciones en situaciones especificas.

Conclusiones:

Al finalizar la practica, se realizara un analisis de los resultados obtenidos al utilizar
TIC para resolver sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Se destacaran las
conclusiones clave, como la importancia de los sistemas de ecuaciones
diferenciales en la modelacion de sistemas complejos y la utilidad de las TIC en la
simplificacion de célculos y la aceleracion del proceso de resolucion. Los
estudiantes reflexionaran sobre como estas habilidades pueden aplicarse en su

futuro académico y profesional.



PRACTICA 2.4 - Construir un disefo fisico o diseflar una simulacion de
un sistema dinamico que se pueda modelar mediante un sistema de
ecuaciones diferenciales. Construir el sistema, resolverlo, analizarlo e

interpretar la solucion.

Objetivo de la préctica:

El objetivo principal de esta practica es que los estudiantes adquieran habilidades
para disefar sistemas dinamicos, modelarlos mediante sistemas de ecuaciones
diferenciales y luego construir, resolver, analizar e interpretar esas ecuaciones. Los
estudiantes aprenderan a traducir un sistema fisico en un conjunto de ecuaciones
diferenciales, resolver el sistema y obtener una comprension profunda de su
comportamiento dindmico. El propoésito es fortalecer su capacidad para aplicar
conceptos matematicos en la modelacién y andlisis de sistemas en constante

cambio.

Actividades previas:

Antes de llevar a cabo la préactica, los estudiantes repasaran los conceptos
fundamentales relacionados con ecuaciones diferenciales y sistemas dindmicos, asi
como cdmo se aplican en la modelacién de sistemas del mundo real. Se discutiran

ejemplos de sistemas fisicos y su representacion matematica.

Introduccion:

En esta practica, los estudiantes deben aplicar sus conocimientos en ecuaciones
diferenciales para modelar y resolver un sistema dindmico o simulacion fisica que
se plantea como un problema de la vida real. La practica integra la teoria de las

ecuaciones diferenciales con la aplicacion practica en la resolucion de problemas.

Desarrollo de la préctica:
1. Los estudiantes seleccionaran un problema o sistema dinamico que se pueda
modelar mediante ecuaciones diferenciales. Esto podria estar relacionado

con fendbmenos fisicos, quimicos, biolégicos, econdmicos o de ingenieria.



2. Disefiaran o construiran el sistema fisico o simulacion que representa el
problema. Esto puede incluir la elaboracion de diagramas, la recopilacion de
datos y la definicion de las variables involucradas.

3. Formularan un sistema de ecuaciones diferenciales que describa el
comportamiento del sistema y estableceran las condiciones iniciales o
limites.

4. Utilizaran el software o la herramienta TIC seleccionada para resolver el
sistema de ecuaciones diferenciales y obtener soluciones numéricas.

5. Realizaran un analisis detallado de las soluciones y las interpretaran en el
contexto del problema. Deben discutir como las soluciones reflejan el
comportamiento del sistema dindmico y qué informacion valiosa se puede

extraer de ellas.

Observaciones:

Se llevaran a cabo observaciones para evaluar la capacidad de los estudiantes para
construir y modelar sistemas dinamicos, formular sistemas de ecuaciones
diferenciales adecuados, resolverlos y analizar e interpretar sus soluciones. Las
observaciones se centraran en la precision y claridad de los célculos, asi como en
la capacidad de los estudiantes para aplicar conceptos matematicos en situaciones

de modelacion.

Conclusiones:

Al finalizar la préctica, se realizar4 un andlisis de los resultados obtenidos al
construir un disefo fisico o una simulacion de un sistema dindmico, formular el
sistema de ecuaciones diferenciales, resolverlo y analizar e interpretar la solucion.
Se destacaran las conclusiones clave, como la importancia de los sistemas de
ecuaciones diferenciales en la modelacion de sistemas complejos y su aplicabilidad
en una variedad de disciplinas cientificas y técnicas. Los estudiantes reflexionaran
sobre cémo estas habilidades pueden aplicarse en su futuro académico y

profesional.



UNIDAD 5 = Introduccidn a las series de Fourier.

Competencia especifica
e Utiliza las definiciones béasicas de ortogonalidad de funciones para poder

construir una serie de Fourier en un intervalo arbitrario centrado y en medio

intervalo.
PRACTICA 1.5 - Utilizar TIC’s para graficar una serie de Fourier.

Objetivo de la practica:

El objetivo principal de esta préctica es que los estudiantes adquieran habilidades
para utilizar Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) en la
representacion grafica de series de Fourier. Los estudiantes aprenderan a aplicar
herramientas digitales para representar visualmente una serie de Fourier, lo que les
permitird comprender mejor cdmo las sefales periddicas se pueden descomponer
en componentes sinusoidales. El propdésito es fortalecer su comprension de la teoria
de series de Fourier y como se aplican en la representacion de sefiales y fenbmenos

periodicos.

Actividades previas:

Antes de llevar a cabo la préactica, los estudiantes repasaran los conceptos
fundamentales relacionados con las series de Fourier y como se utilizan para
descomponer sefiales periddicas. Se discutiran ejemplos de aplicaciones de series
de Fourier en campos como la teoria de sefiales y la fisica.

Introduccion:

En esta practica, los estudiantes exploraran la representacion grafica de las series
de Fourier, que son fundamentales en el andlisis de sefales periddicas. Aprenderan
a utilizar herramientas tecnologicas para visualizar estas series y entender como los

diferentes componentes armonicos contribuyen a la forma de una sefial.



Desarrollo de la préactica:

1. Los estudiantes seleccionaran una sefal peridédica que deseen analizar,
como una onda cuadrada o una onda triangular.

2. Utilizaran software especializado o herramientas de TIC’s para ingresar la
funcién matematica de la sefial y configurar los parametros relevantes, como
la frecuencia y la amplitud.

3. Aplicaran el calculo de la serie de Fourier para descomponer la sefial en sus
componentes armonicos, que son senos Yy cosenos con diferentes
frecuencias y amplitudes.

4. Graficaran tanto la sefal original como las componentes individuales de la
serie de Fourier.

5. Observaran y analizaran la representacion grafica para comprender como se

forma la sefal periddica a partir de las componentes arménicas.

Observaciones:

Se llevaran a cabo observaciones para evaluar la capacidad de los estudiantes para
utilizar TIC de manera efectiva en la representacion grafica de series de Fourier.
Las observaciones se centraran en la precision y claridad de las representaciones
graficas, asi como en la capacidad de los estudiantes para interpretar y analizar las

componentes de la serie de Fourier.

Conclusiones:

Al finalizar la practica, se realizara un analisis de los resultados obtenidos al utilizar
TIC para graficar una serie de Fourier. Se destacaran las conclusiones clave, como
la importancia de las series de Fourier en la descomposicidén de sefiales periddicas
y la utilidad de las TIC en la representacion visual de estos conceptos. Los
estudiantes reflexionaran sobre como estas habilidades pueden aplicarse en su
futuro académico y profesional, especialmente en campos relacionados con la

ingenieria y la ciencia.
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